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“La modelacion numeérica en las aguas
subterraneas: una potente e
imprescindible herramienta de

analisis”
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sesnovoiin ¢ Que es un modelo numérico* { _l\f')

Un modelo es una herramienta disefiada para

representar una version simplificada de la
realidad mediante ecuaciones matematicas..

Proyecto de Aguas
bterraneas en la Cuenca
atanza Riachuelo (2012)
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weestionrutura - Algunas aplicaciones de modelos numeéricos

DEL AGUA
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mesmonrrins 5 Para que sirven los modelos numericos? =)
» Conocer y validar el funcionamiento de un acuifero. Dorean s

» Hacer predicciones del comportamiento a diferentes escenarios (sustentabilidad de

explotacion, contaminacién, remediacion, cambio climatico....).
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sesnovioitn - Tomografias de Resistividad Eléctrica « A )

Transectas de hasta 550 m de largo y 120 m de profundidad
Posibilidad de hacer tomografias en pozos

Disposicién de los bloques en una cantera de caliza.
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LA GESTION FUTURA
DEL AGUA
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ﬁAguas antiguas

¢Para qué sirven?

Altura 6 area de recarga
Origen del agua

Origen de la salinidad

Tasas de evaporacion
Interaccién agua superficial —
subterranea

Técnicas isotopicas ambientales

Isétopos radiactivos,

gases nobles y antropogénicos
(°*H; CFC’s, SF6)

Rango aproximado (en aiios) de datacion de diferentes
trazadores incorporados al agua subterranea

“He: 50- >100 000a (edades estimadas)

T#He: 0.5.35a
CFC/SE,: (4)10-40a WAL $0-2000a FAr: =100 000a
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Trittum: 1-40a

(admizture only)

N ¢ 2ka-40ks
3D. 850: 0.1-3a
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éPara que sirven?

Datacion del agua subterranea

Tiempos de residencia del agua en el acuifero
Tasas de recarga

Velocidad de movimiento del agua y de los
contaminantes

Estimar proporciones de mezclas

Calibracion de modelos numéricos
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Proporciones de Mezcla
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enems e 2STUAIOS €Specificos de Evapotranspirac

LA GESTION FUTURA
DEL AGUA

Balance de Energia

Sensores Remotos

Mapas regionales y
parcelarios de flujo de
calor latente, radiacion
neta y estrés

La evapotranspiracion
que demanda la
atmosfera es un
indicador de la
necesidad de riego

Fuente de
Calibrado

produccioén fruticola
y vitivinicola
argentina, basada en
productos de origen
espacial
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LA GESTION FUTURA Integracion de la informacion | é W
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wanmemases —— [NfOrmacion requerida y disponibilidad

LA GESTION FUTURA
DEL AGUA

DATOS T 1p910g1a S Cond1c'1or‘195 Estado e
del sisterma en los limites histéricas

Topografia Cartografia
Hidrografia Cartograf /registros
Cartografia
Geologia Sondeos
Geofisica
Ens. de bombeo
Hidrodindmica Mapa piezoméfrico
Series piezométricas
Ens. de campo
Hidroquimica Ens. de laboratorio
Miestreo de campo
Ens. de campo
Mediciones campo
Series de precipit.
Series de temperat.
Hidrologia Limnimefros
(rios. manan) Hidrometria
Bombeos /
Datos de Invecciones
situaciones Infiltracién/retornos i o
establecidas Caudales entrada bl i ) S ot U e
Potenciales
impuestos

La BDH es un Sistema web o App para el registro, gestion,
consulta y analisis de informacion hidrolégica y meteorologica

IMPRESC.

flemperatura {°C)

Isétopos

Climatologia
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oo > Por qué le debemos un mayor y [
continuo estudio de los acuiferos?

Asociemos a un modelo numérico a un sistema de contabilidad (de
agua, de sales,...) de las masas de agua.

Una empresa bien gestionada necesita una contabilidad fiable para
identificar problemas (suministros para la produccién, personal),
establecer relaciones causa-efecto (ventas, nuevos productos) y
evaluar qué puede pasar en el futuro (Mercado).

Entonces, asumamos que construir y mantener modelos es dificil,

lleva tiempo y fundamentalmente requiere mucha y/o nueva
informacion.

2 es necesario conocer mejor el sistema?

Zes conveniente trabajar con esta herramienta?



HERRAMIENTAS pasa Sistema Acuifero Guarani SAG i, \
DEL AGUA

Sabemos que la recarga de agua del SAG es baja,
aproximadamente 9.77 hm3®/d = 113 m?/s.

El consumo de agua por habitante es de 300 litros diarios
y se abastece del SAG 9 millones de hab. por dia.

Si asumimos que 1 m* de agua para uso doméstico tiene
un costo promedio de 2 euros (Espana).

El negocio potencial seria aproximadamente de
5.4 millones de euros por dia!lll!!
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