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ANALISIS CUANTITATIVO ProBABILIDAD X CONSECUENCIAS
MEeTopos
1 Recopilacidonde lainformacion ¢/ PERCEPCION DEL RIESGO.
ANALISIS v 0 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
2 Caracterizacion del Territorio CUALITATIVO Q ¢ IDENTIFICACION DE ELEMENTOS
) .. L < EXPUESTOS
Identificacion y caracterizacion de PARTICIPATIVO Z o MAPAS Y MATRICES DE RIESGOS GI:::':)I\?TDE
amenazas % QUE CATEGORIZAN LAS ZONAS R
4 Elementos Expuestosy sistematizacion 2 MAS VULNERABLES. DE
de la Vulnerabilidad 2 v/ CUANTIFICACION DE VOLCAN
- . . 'g v/ IDENTIFICACION DE MEDIDAS (PGRV)
5 Probabilidad de ocurrencia de los ANALISIS 2 INMEDIATAS
eventos de desastres. CUANTITATIVO = V  oecceeneeeeccnene
6 Cuantificar el impacto de las PARTICIPATIVO

amenazas a diferentes escalas.



HACIA UN 1) RECOPILACION DE INFORMACION:
NUEVO ACUERDO - ;
POR EL AGUA SINTESIS DE EVENTOS... P (( A y
%, T O
VN inicid la
1945 construccion de un

nuevo puente con

'de luz libre para que

I~ pueda resistir los
embates de los

aluviones*

1991

Estado del
puente luego
deuna
avalancha de
lodo



1 RECOPILACION DE INFORMACION: SINTESIS BIBLIGGRAFICA

HACIA UN S A %
NUEVO ACUERDO ,
POR EL AGUA La singularidad geomorfoldgicay la alta susceptibilidad a procesos de erosién & —t O)
hidrica y deslizamientos de laderas convierten a la Qda. de Humahuaca en objeto °°4,,4RAM\¢°°

Publicaciones... de estudio y por ello, la bibliografia es extensa y multidisciplinaria.

Proyectos con
diversas
fuentes de
15 ORI B WD - YCHAS ) <L VY financiamiento..

QUEBRADA DE HUMARUACA, JUIUY

Por HORACIO J. HARRINGTON

ANALISIS CUALI- CUANTITATIVO
EN LA GESTION DE RIESGO DE DESASTRES:
CASO DE ESTUDIO, VOLCAN, JUIUY.
Susana Chalabe, Maria H. Sangroniz y Guillermo Weigert

En s altas montafas semiiridas del naroeste y oeste argentino se

Tesis, tesinas,
: proyectos de < ST
H%Zg;gton’ H. J.' t investigacién, pekirierd
.Las corrientes . .
de barro de «El practicas Wi
Volcan»,. .. RAGA. profesionales.. Quebrada de Humahuaca
Argentina
Monteverde, A., & @ =
Kittl, E. (1946). — P—
Torrente" El Volcan", .. ..

\ ICoMos /




= &= 'N"”’ch}
HACIA UN 2’ CARACTERIZACION DEL TERRITORIO: S %
NUEVO ACUERDO )
POR EL AGUA A W

VoLcAN. Prov. Jujuy - d

/ &= \olcan %pARA E\_(“s‘o

. Ambito Geografico: Volcan se inserta en la desembocadura de la

Subcuenca Arroyo

_.de los Filtros

/ San Salvador de Jujuy

-

SUBCUENCA
ARROYO DE LOS FiLTROS

Ambito Urbano: Es un municipio con 1.838 hab. (2022).

Ubicacion: Sobre la Ruta N° 9, a 42 km de S. S. Jujuy.
Origen: Su desarrollo se vinculé al trazado de la linea
ferroviaria en 1905.

Economia: basada en el empleo publico, servicios
turisticos, artesanias y empleo en Los Tilianes, (Calera)
instalada desde la década de 1970.

Subcuenca del Arroyo de Los Filtros, es un entorno de alta
montafia, desde el Cerro Las Sillas hasta el rio Grande de Jujuy

Area de la Cuenca: 7,11 Km?

Altitud Minima: 2.122 m; Maxima: 4.139 m

Superficie aproximada: 7,11 km2

Cauce principal: Se desarrolla en direccion O-E, coincidiendo con
la pendiente regional. El cauce principal es el Arroyo de Los Filtros.
Afluentes Menores: Provienen de areas con fuertes pendientes,
con deslizamientos y profundas carcavas.

Disefo: Rectangular constituido por dos cursos de segundo orden y
numerosos cursos de primer orden. El lugar de la confluencia de
estos dos arroyos innominado es conocido como “La Horqueta™.

Afloramientos Geoloégicos: El canal atraviesa unidades rocosas
de diferente antigiiedad y litologia (cuarcitas, conglomerados,
pizarras, areniscas,..) y en general, todas estan intensamente
deformadas.

Vegetacion: Escasa y adaptadas a condiciones de sequia.

Clima: Semiarido, propio de una estepa fria y seca, con escasas

precipitaciones concentradas en el periodo estival. Temperatura
madia anitial infarinr o lae 1Q°0C
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA L

INESTABILIDAD GEOLOGICA

CONDICIONANTES

Son las caracteristicas
intrinsecas de la laderay
del material que las
conforma: relieve
abrupto, litologia,
meteorizacion, planos de
fallas o de estratificacion,
escasa cobertura vegetal y

2013 2017

red de drenaje entre otros.

Procesos

La cabecerade la 1, tectonicos
DESENCADENANTES B pengﬁentes son que
subcuenca es muy . Raa :

: s | p uncf?adasyse | provocaron
Son eventos puntuales i 7 Ssoh : f 7 4 uncierre
como movimientos £ oo . idad de iales parcial del
sismicos y precipitaciones R # M, .suel uya, cauce
intensas enunared de .Y - : qL idad s “' 8 formandose
drenaje extremadamente : N Ty \ acia el e] valle. ' 7 v Laguna
dindmica. ) \ By Esmeralda
: : (2021)
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La vulnerabilidad
ARROYO DE LOS . | T _ | nosindicaquey
IR " A guienes estan
expuestos ante una

amenaza.

La exposicion

es un componente

de la vulnerabilidad.
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POR EL AGUA " DE LA VULNERABILIDAD

Vulnerabilidad | Elementos Expuestos Susceptibles de Dano

Personas y Comunidades (Grupos vulnerables,
poblacion total, victimas potenciales).

O INTE;
e(,vﬁs "”40,
VULNERABILIDAD | ——— = 0

IDAD FiSICA PARCELARIA
BAJA - DEPTO. DE TUMBAYA)

MEDIA
T

[y

Social

Edificaciones y Estructuras (Viviendas, locales
Fisica publicos, comercios). Infraestructura de Linea (Vias de
acceso, puentes, redes de servicios).

Ambiental y Ecosistemas (Floray fauna). Recursos Hidricos, Sueloy
Ecoldgica otros

] REFERENCA
7 5’
= 5 ESTABLEGMIENTOS

CASAS VACIAS

Medios de Vida (Empleo, ingresos, produccion).
Econdémica Activos Productivos (Planta de cal, comercios y
otros..).

nerabilidad Fisica Total Parcelaria =
redes*0.5) + (Techo®0.3) + (Pis0*0.2)

Infraestructura Educativa (Escuelas, centros de

Educativa capacitacion). Poblacién Estudiantil (Alumnos,
docentes). RESULTADOS ALCANZADOS
Cultural e Patrimonio Material (Lugares sagrados, ruinas, sitios 0 Se recopilé lainformacion.

historicos, Pucara de Volcan). Poblacién (Percepcién

Ideoldgica eBfease T BieaauesE), 0 Secaracterizé el territorioy se
- Autoridades e Instituciones de Respuesta identificaron las amenazas.

Politicae e e Tl Cariliés el B Civil Comisari ..

Institucional unicipalidad, Comités de Defensa Civil, Comisarias, 0 Las vulnerabilidades fueron
Centros de Salud). el ue
evaluadas cualitativamente y

Cientificay (Sensores, equipos de medicidn estudios. Acceso a representadas espacialmente,
Tecnoldgica informacion ..

Formulario de variables utilizadas para los relevamientos realizados por APS.
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ASIGNACION DE VALORES

TR

La fuente de datos mas importante es el Relevamiento de Atencién Primaria de Salud, APS,

NUMERICOS A LA —® Ministerio de Salud de Jujuy. Se realizan “rondas sanitarias”, actualizadas cada tres meses.

VULNERABILIDAD

FAMILAEN RESGO

I et . s Mapa analégico utilizado
Formulario de variables utilizadas para los por APS para especializar
relevamientos realizados por APS. la informacion..

adaptacién de tablas,

reconversion de formatos,

estandarizacién de variables,

verificacién y resolucién de inconsistencias

Construccion de indices : Ejem: VF*0.3+VE*0.3+VA*0.3+VS*0.1

ANA N N N N

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

[

Capa de datos SIG conla
informacién de APS. .

domiciio VARGHAR(SD)

Base de datos para relacionar
diferentes vulnerabilidades

RESULTADOS ALCANZADOS

0 Seidentificaron la cantidad
de viviendas expuestas, la
poblacion seglin edades y
edificios publicos esenciales
en zonas de riesgo entre
otros datos numéricos.

0 Elanalisis noincorporauna
estimacién econdmica
monetizada de las pérdidas,
debido a la ausenciade
valores oficiales de
referenciaparala
infraestructura afectada, los
bienes expuestos y los costos
indirectos asociados
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S At LECCIONES APRENDIDAS: DE LA TEORIA A LA PRACTICA

/ El COE (Comité Operativo de \
Emergencia) de Volcan en 2017 se centré en

la gestion de la emergencia tras el alud que
afecté alalocalidad.

v/ Coordiné tareas de rescate, recuperaciéon
de cuerpos y asistencia a los damnificados.

v/ Habilitacién de vias: Se habilité el paso de
vehiculos particulares por la variante de la
Ruta Nacional 9, entre las 9 y las 18 horas.

| |/ Evaluacion de daios: Personal de Ejército
y técnicos ingresaron a las viviendas de la

xCna mas golpeada por el alud. /
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El evento puso a prueba lo
aprendidoen GRD y
evidencid las discrepancias
entre un modeloy la
realidad

ﬁ-m DE RUTA PARA ABORDAR LAS LECCIONES APRENDIDAS h
—
=,

ArALISES CUAITATIVO AMENAZAS X VULNERABRIOAD

CUAUTATIVO
PARTICPATIVO

ANALrs
CUALITATIVO
PARTICIPATIVO

La teoria es lineal y
ordenada, pero larealidad
nos presenta fallos.
simultaneos y acumulativos.


https://www.google.com/search?q=Comit%C3%A9+Operativo+de+Emergencia&mstk=AUtExfAaHo55AOvnqMQswiXoAkoSwoFh6w0neRA6uUyYbl2EaUbtuzRkv9sB3c_LjEyy2dbgCw1v5qIyUmjEE3_gTfpsAifcfbORxYhFvIjgPe6ABEeWheHztfZLgUUyWv6vcz-wQGdLE655fc2e-AphS2jXf2Vl8mqvpbZ2MWfJkKLxmJI&csui=3&ved=2ahUKEwijld3PxpeRAxX4LrkGHWxzM5sQgK4QegQIARAB
https://www.google.com/search?q=Comit%C3%A9+Operativo+de+Emergencia&mstk=AUtExfAaHo55AOvnqMQswiXoAkoSwoFh6w0neRA6uUyYbl2EaUbtuzRkv9sB3c_LjEyy2dbgCw1v5qIyUmjEE3_gTfpsAifcfbORxYhFvIjgPe6ABEeWheHztfZLgUUyWv6vcz-wQGdLE655fc2e-AphS2jXf2Vl8mqvpbZ2MWfJkKLxmJI&csui=3&ved=2ahUKEwijld3PxpeRAxX4LrkGHWxzM5sQgK4QegQIARAB

4
¢/ DATOS IMPORTANTES En una tesis de especialidad, se ha
analizado el evento torrencial y se define que:

v

LECCIONES APRENDIDAS: RECONSTRUCCION POST-EVENTO

AVANCES Y NUEVOS ESCENARIOS DE EXPOSICION

HACIA UN
NUEVO ACUERDO
POR EL AGUA

Volcan

den sobre Volcan quedo
RN9 aislado.

En los estudios
previos no se valoré
correctamente estos

elementosy el

impacto sobre ellos Ex EstaC|on Después Estacion Tren
Solar /

produjo un efecto k FGB del alud
cascaday severos

inconvenier]tes / 22/03/2016 14/01/2017

La forma de los hidrogramas presenta un pequefio tiempo
de base y grandes picos, por ello los tiempos entre la caida
de la pp. y el caudal maximo es de apenas 50 min,

El tiempo es muy escaso para la generacién de alertasy la
activacion de los sistemas de prevencion y/o evacuacién de
la poblacién.

El agente desencadenante que produjo el alud es; 175 mm
de precipitacion en 2,5 horas obtenido a partir de una
secuencia metodoldgica. Prieto Villarroya (2022)

Espacio espués ~ Casas
%scubierto del alud construiday

La Laguna Esmeraldaesuna
amenaza emergente, aunque se
ha convertido en un atractivo
turistico.
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1. LOS DESAFIOS QUE PRESENTA LA TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO ¢QUE NO APRENDIMOS ? ROy

1,1, Desde la investigacion, las hipotesis se cumplieron todas. Lo que se habia identificado como sujeto expuesto (infraestructura,
poblacion, etc.) lo fue, aunque falté andlisis a diferentes escalas.

1.2. Un desafio central es que los resultados de la investigacion no llegan de manera adecuada a quienes deben tomar decisiones. La
informacion generada no se traduce en insumos accesibles, oportunos o Utiles para los actores responsables de la gestion.

CoNsEcUENCIA : Imposibilidad de aplicar resultados de investigaciones en politicas, planificacion y acciones concretas.

2. LA FORMA DE GESTIONAR LA INFORMACION

2.1. Lainformacion generada por la Academia (estudios, tesis, etc.) no fue un insumo para la toma de decisiones.

2.2. Lainformacion obtenida por los métodos descriptos, no se tradujo a un lenguaje y formato Gtil para quienes toman decisiones.
2.3. EI PGR no establecié un mecanismo para que quienes toman decisiones accedieran, comprendieran y validaran la informacion.
2.4. Algunas decisiones adoptadas sin informacion adecuada implicitamente suman nuevos elementos expuestos..

CoNSECUENCIA : La urgencia condujo a una toma de decisiones desinformada y reactiva y la informacion recolectada in-situ sin
estandarizar sumé dificultades al tratar de establecer relaciones entre datos.

3. LAS CONSECUENCIAS DE LA DISPERSION INSTITUCIONAL

3.1. Los distintos sectores no interactuaron de manera coordinada. Esto resultd, por ejemplo, en la duplicidad de relevamiento de
danos, donde el mismo sujeto era encuestado varias veces.

3.2. El desastre afectd simultaneamente a todas las escalas, demostrando la necesidad de una gestién de crisis multisectorial.

CONSECUENCIA : Duplicidad de esfuerzos y superposicidon de competencias contribuyendo al caos que se genera en un escenario de
desastre.
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REPLANTEANDO LA GESTION DEL RIESGO

ESTRATEGIAS PARA ABORDAR LAS LECCIONES NO APRENDIDAS = o/

1. Los DESAFiOS QUE PRESENTA LA TRANSFERENCIA
DEL CONOCIMIENTO

2. LA FORMA DE GESTIONAR LA
INFORMACION

1. Adecuar los productos de
investigacion (formatos,
lenguaje, escalas).

2. Fortalecer capacidades
técnicas

3. Producir herramientas de
visualizacion que puedan ser
utilizadas paralatoma de
decisiones.

4. Generar espacios de
articulaciony
retroalimentacion continua
entre academia, instituciones y
territorio.

Estandarizar la informacion
bajo criterios comunes entre
las diversas instituciones.

Garantizar accesibilidad y
disponibilidad para todos los
organismos responsables.

Utilizar plataformas y
formatos de cédigo abierto
gue permitan
interoperabilidad.

Implementar protocolos de
actualizaciény validacién
continua de los datos.

3. LAS CONSECUENCIAS DE LA
DISPERSION INSTITUCIONAL

Aplicar laLey 27.287 del SINAGIR
como marco para ordenar roles y
responsabilidades.

Asignar a cada institucién la
responsabilidad sobre los datos
gue produzca, dentro de su misién
y funciones, respetando la
competencia de los demas
organismos.

Construir mecanismos formales de
articulaciéon y coordinacién
interinstitucional.

Establecer los criterios de uso de
informacion para garantizar
coherencia en la gestion del riesgo.



NUEVAS ESTRATEGIAS
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PREAR DATOS ABIERTOS E INTEROPERABLES PARA LA GESTION INTEGRADA D s

RIESGOS Yo

UNA OPORTUNIDAD

El decreto 2695 del
28/01/2025 crea IDEJuy

DA INICIO EL NUEVO . La IDEJUY constituye la plataforma
PROGRAMA DE s adecuada para integrar los datos generados
INFRAESTRUCTURA DE por los organismos provinciales y nacionales
DATtos ESPACIALES DE LA segln sus competencias y la informacion

Prov. be Juiuy

UNIFICAR

NORMALIZAR

' [ PusLIcAR

Se ratifica por Ley 6467
del 20/08/2025

G. DE LA INFORMACION: OBJETIVOS

Integrar multiples fuentes de datos en una base
de datos consolidada.

Estandarizar formatos y estructuras segun
normativas IDERA (Infraestructura de datos de
la Republica Argentina)

Disponer de la informacién necesariay
suficiente para analizar diferentes escenarios
de riesgos en Volcan.

producida por la investigacion.

RESULTADOS QUE SE ESPERAN ALCANZAR

La IDEJUY permitira laintegracion
del conocimiento en una plataforma
unica.

Quienes toman decisiones,
dispondran de una herramienta con
la informacién necesaria, a
diferentes escalas.
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REPLANTEO DE METODOS Y ACCIONES:

SE DISPONEN CAMBIOS METODOLOGICOS:

SEFORMALIZANLOS 1. Laldentificacion de Vulnerabilidades mediante métodos de campo,

ESPACIOS DE ARTICULACION

En IDERA
(Infraestructura de Datos
delaRA)

& S

Las amenazas,
elementos
expuestos y su
condiciéon de
vulnerabilidad son
competencia
directa del estado
nacional, provincial
o municipal.

Enla IDEJuy

disponible.

informacion en el momento de la crisis.

REsuLTADOS ‘

ES NECESARIO QUE CADA Alumnos de diferentes
INSTITUCION PRODUZCA SUS <O e [NStituciones del estado
DATOS. onverstaria  provincial, produjeron

EN DATOS

espaciaLes B set de datos basicos
como trabajo final de la
Diplomatura.

] &

Fortalecer capacidades Estas capas de
técnicas a agentes de la " informacion, fueron
administracion publica. incorporadas a la IDEJuy

encuestas y recopilacién manual fue la que utilizamos y era la Gnica opcion

2. Aunque verificamos las hipétesis de investigacion, la principal leccion del
evento producido en 2017 fue la inutilidad y |a dispersion de esa

PRrROXIMOS PASOS

g

PLAN DE FORMACION
INTERINSTITUCIONAL EN

INFORMACION
GEOGRAFICA



O INTE;
HACIA UN VISOR INTERACTIVO LA IDEJUY SE CONVIERTE EN LA PLATAFORMA QUE f"“& "”"%,5
NUEVO ACUERDO AUTOMATIZA LA OBTENCION DE LA EXPOSICION Y LA A
POR EL AGUA A MODO DE EJEMPLO |
VULNERABILIDAD %, P O
; AT E\.‘\s@
PLAN DE GESTION DE RIESGOS - VOLCAN gt ot Crnpl

XXX v/ La informacién esta sincronizada
) con los datos disponibles en las
“capas” de IDEJuy.

v Elvisor adhiere alas normativas
IDERA, permitiendo la
interoperabilidad con otras IDE
provinciales y nacionales.

v Pueden agregarse las capas que se
considere necesario.

d/ A medidaque cambia la seleccién,
se modifican los rétulos ubicaos en

Leyenda ' Gay : RE TR LD la parte superior.

A Establecimientos_sducativos 5 7 : El visor fue desarrollado por los alumnos

Parcelas g g : S Alvaro Guzmdn y Vanina Paredes quienes

Ares desdizamiento_ 2017 v ) f - .

B 700> mucieo [ )7 ‘ lo presentaron como trabajo final de la
rona de Influencia

Goog ' bl : 8 Diplomatura en Datos Geoespaciales.

=

"El visor se encuentra en etapa de prueba, por lo que aun no esta disponible para el publico en general."
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POR EL AGUA Grupo de trabajo para la investigacion de
amenazasy riesgos en Volcan - Jujuy
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Chalabe Susana - Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Jujuy

Sangroniz Maria Helena - Idecor - Cérdoba

Zanguezo Marcelo - Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Jujuy

Weigert Guillermo Reinhold S. Escuela de Geologia - UNSa - Fl- Universidad Nacional de Jujuy
Guzman Rengipo Alvaro - Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Jujuy

Paredes Vanina - Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Jujuy

Robles Valeria - Direccion Provincial de Recursos Hidricos. Jujuy,

Prieto Villarroya Jorge - Fac. de Ciencias Exactas y Tecnologias- Universidad de Sgo. del Estero

Valera Prieto, Llanos - Universidad de Barcelona
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