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AGU A HACIA UN
NUEVO ACUERDO
PARA EL FUTURO | POR ELAGUA
“Eficiencia hidrica en agricultura regada:
intervenir local, pensar global,

anticipar el futuro”
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Eficiencia hidrica agricola: planteo del problema
Contexto: un balance hidrico fragilizado:

® Oferta: Menos aportes hidricos y mas variabilidad (intray interanual),

® Demanda: Aumenta para todos los usos (CC, aumento de poblacién, cambio de usos)
como también la competicion entre los sectores.
Objetivo: aumentar la productividad del agua ($/m3) para mantener los ingresos agricolas
(hacer mds con menos).

Dimension del problema: Las ineficiencias en riego aparecen a lo largo del ciclo
(almacenamiento, conduccion, distribucién y aplicacion en la parcela).

=> Aqui, vamos a concentrarnos en la eficiencia en la
parcelay su relacion con el balance global.
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Tecnificacion del riego: lecciones aprendidas

Las tecnologias de riego de precision permiten
aumentar la productividad fisica (Kg/m® vy la
productividad econémica/financiera ($/m3), pero existe
dos riesgos que queremos discutir hoy:

1. Elriesgo de padecer de |la Paradoja de Jevons,

2. Elriesgo de no anticipar los impactos colaterales
agua abajo de la zonas tecnificadas.
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Contexto de eficiencias del uso de agua

FIGURE 2.4
The root zone depicted as a reservoir, with indication of the 3 thresholds below which (1) FIGURE 3 WATER USE CATEGORIES
leaf expansion growth starts to affect canopy development, (2) stomata closure starts to
affect crop transpiration, and (3) early canopy decline is triggered
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Source: FAO Water scarcity programme. After Jagermeyr et al, 2015

Official Use Only



HACIA UN
NUEVO ACUERDO
POR EL AGUA

Contexto de eficiencias del uso de agua
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Fuente: FAO y FutureWater. 2019. Ahorro real de agua (Rewas_v. 8). Bangkok. FAO
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Riesgo 1 : Paradoja de Jevons

La paradoja de Jevons es un concepto econdmico que
explica como lamejora en la eficiencia del uso de un
recurso puede llevar a un aumento en su consumo total.

En muchos paises, la tecnificacion del riego llevo al
aumento global del uso del agua en m3/ha/afio por:

cambio de cultivo;
aumento de la intensidad de cultivo; y
aumento de superficie.
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THESE- NEW CARS ARE SO
EFFICENT EVERYONE'S
DRIVING ENERYWHERE
THESE DAYS.
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Proyectos de Modernizacién: Acceso a tecnologias de riego (conversién a riego por goteo con
servicio a demanda) para 48.000 hectareas, de un total de 220.000 hectareas,

Entre los resultados positivos generados se
destacan:

productividad (duplicada de 0,25-0,5a 0,5-1,0
USD/m3);

aumento de la intensidad del uso de la tierra (del
90-100 % al 120-140 %);

diversificacion del régimen de cultivos, de cereales a
cultivos comerciales;

el aumento del rendimiento entre un 30 por cientoy
un 50 por ciento (kg/ha), y

aumento de los ingresos de los agricultores (entre el
40 %y el 100 %).

Escenario de menor disponibilidad

Apports d'eau au Maroc [Milliard de m3/an]

Moyenne: 22.3 Moyenne: 15.0
Ecart-type = 8.74 Ecart-type = 9.29

1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

‘ Agravamiento situacion de acuiferos
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Riesgo 1 : Jevons in Marruecos

En Marruecos, se consiguido evitar la paradoja
combinando:

» Tecnologias (reconversion a goteo con
subsidios publicos),

» Asistencia técnica a los agricultores (para uso
eficiente)

« Gobernanza mejorada con  progresiva
introducciéon de alocacién maxima anual
(quota) informada con antecedencia al
agricultor para planificar su produccién y
controlar las extracciones totales anuales.
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Riesgo 1 : Jevons in Marruecos
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Los hallazgos, para el sistema Tadla (donde se pilotaron quotas), son:

Proxy de productividad: La biomasa

Proxy del consumo de agua: el
producida por m® aumenté de 1,7

ETa bajé tras la modernizacion

(25% entre 2015 y 2021) Kg/m3 amas de 2 Kg/m3tras la
modernizacion.
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Figure-2:-Variation-in-Seasonal-ET:(Jan-May)-from-2015-t0-2021% Figure-3:-Variation-in-Seasonal-WPy-(Jan-May)-from-2015-t0-2021 9 Official Use Only
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Riesgo 2: Impactos de la tecnificacion agua abajo 4
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Otro riesgo es perder la visién global (aguas arriba conpensarion

/abajo y los otros usos) y aumentar los potenciales
conflictos por falta de anticipacion de cambios en el kg =G0 ¢
ciclo del agua.

El ejemplo tipico es cuando la tecnificacion (goteo)
reduce las infiltraciones de agua en el suelo afectando
regantes agua abajo.

; Cual es la situacion en Mendoza?
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Riesgo 2: Impactos de la tecnificacion agua abajo
Antes de la modernizacion del sistema de riego Después de la modernizacién del sistema de riego
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Riesgo 2: Impactos de la tecnificacion agua abajo
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Riesgo 2: Impactos de la tecnificacion agua abajo
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Es necesario analizar la cuenca contemplando:
v Los diferentes usos, localizacion y cuantificacion de
diferentes demandas
v/ Caracteristicas hidroldgicas
v/ Caracteristicas morfologicas => identificacion areas de
percolacion/recarga, suelos, pendientes, etc.

*Estimar las implicancias que pueden generar a nivel de cuenca, un
incremento de las demandas y de los cambios en las eficiencias de

inversiones en riego.
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Riesgo 2: Impactos de la tecnificacion agua abajo

Es necesario anticipar los impactos:

* mejorando el conocimiento con modelacion
global de tipo “contabilidad de agua” y/o
modelo de asignacion.

» Desarrollar las acciones publicas preventivas
para controlar las extracciones agua arribay
abajo (tecnificacion + quotas) de manera a
anticipar los cambios y prevenir los
conflictos.
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Intervenir local: El incremento de productividad del agua
(hacer mas y mejor con menos) se obtiene con acciones
locales e integradas (water saving technologies + water
saving practices).

Pensar global: Es importante intervenir a nivel de cuencas
usando las herramientas modernas para prevenir
impactos y conflictos.

Anticipar el futuro: El balance hidrico esta en evolucion
rapida y constante. Planificar es esperar el peor para que
no acontezca.
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Programas de gestion de la demanda de agua con el fin de reducir la presion sobre los recursos
hidricos disponibles, los que tienen como objetivo aplicar una combinacién de:

» campanas de comunicacion

* incentivos regulatorios (subsidios publicos para la adopcién de nuevas tecnologias)

* sanciones por exceder cuotas o

* topes enretiros o niveles de contaminacion

Ejemplos:

* Los paises europeos: Directiva Marco del Agua de la UE (EEA, 2012) - Espaia - Sociedad Estatal de
Infraestructuras Agrarias (SEIASA)

« California 2014 Sustainable Groundwater Management Act (SGMA)) - hasta 2022 parainiciar la
implementacion de Planes sostenibles de aguas subterraneas hasta el 2040 para alcanzar balances sostenibles.

« Australia: Australia’s Commonwealth Water Act of 2007. Murray Darling Basin’s 2012 Plan (Victoria State
Government, 2019) - ‘buy-back’ of water rights and the parallel subsidy of irrigation.

« Marruecos, iniciativas en el marco del programa Plan Bleu, (2019) Tunez e Israel =
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