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Itaipu Binacional

EMPRESA BINACIONAL

Brasil y Paraguay
Creado por el Tratado de Itaiptien 1973

NUESTRA MISION

Generar energia eléctrica de calidad mediante practicas soc
y ambientalmente responsables, fomentando el desarrollo
econdmico, turistico y tecnolégico sostenible en Paraguay y

Brasil.

World Record - 103.098.366 MWh (2016)
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Itaipu Binacional

* Lider mundial en produccién de energia limpia y renovable

* Produccion de mas de 2.935.124 GWh desde el inicio de su
operacionen 1984

* 20unidades generadoras y 14.000 MW de potencia
instalada

* Suministra cerca del 15% de la energia consumida en Brasil
y el 90% de la utilizada en Paraguay.

* 135.000 hectareas de superficie de agua

* 101.000 hectareas de bosques de proteccion

* 10 areas protegidas que protegen la floray la fauna

* 2020:uno de los peores escenarios de la historia
hidrométrica del periodo 1983-2020

* Lamayor tasa de productividad de todos los tiempos: con
una mediade 1,1221 megavatios producidos por metro
cubico de agua.
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Modelo de Gestion

Educacién para la Sostenibilidad

Gestion Territorial por Cuencas Hidrograficas
Agendas Globales
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Monitoreo Calidad de agua
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Distribucion de parametros por campana de
muestreo

= PARAMETROS FISICOS

= PARAMETROS
HIDROBIOLOGICOS

= PARAMETRQOS
MICROBIOLOGICOS

= PARAMETROS
FISICOQUIMICOS
= PESTICIDAS EN AGUA

= SEDIMENTOS

= PECES

52 puntos de monitoreo en Embalse y afluentes, +7

puntos para Macréfitas y macroinvertebrados, 5

Planes de monitoreo con Laboratorios ecolégicos.
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Monitoreo Calidad de agua

> 58 PARAMETROS <
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MICROBIOLOGICOS HIDROBIOLOGICOS

DETERMINACI FISICO-
-

ONES ,N SITU QUl MI COS Coliformes totales Morfologha Huevos y larvas

Coliformes termotolerantes CANO
Te ratura de airs Nardpeno Amdnjscal - S Identificacion taxonomica

T::;z e aéu’ = Nitratos Aeroblos heterorrdficos Zooplancton

P : Nnrngenf\ Total Pt i : Parasitologia
Carbono Crganico Total - Fitoplancton
Transparends Clorofila a Microorganismos sulfito reductores
Macrozigas
- Jurbldez Alcalinidad Coliformes fecales e
Oxigeno Disueito Dtres P
S Salidos Sedimentahles Perfil de resistzncia a ATB
Fosforo Total T .
Solidos Totales Disucltos Sulfatos Escherichiy, coli
Fluoriros 0Q0 Pseudomonas aecuainosa
Qoasos DEOS Microcarina LR total
Producividad Primdiia Grasas y Aceites Microcisting LR extracehiiar
10 Metsles Pesados
Glifosato
Atrazina
Organofosforados

Carbamstos
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Monitoreo Cantidad/Calidad de
aM f»ﬂww‘\ /< Desde el 2018, 5 estaciones automaticas realizan

d4

transmision de datos en tiempo real de 4 pardmetros en
agua y nivel, permitiendo conocer la calidad y cantidad de

agua, complementando a las 14 estaciones hidrométricas

convencionales
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Hidrometria

Informacién hidrométrica de distintas fuentes:
Direccion Nacional de Aeronautica Civil, Direccion
de Meteorolégia e Hidrologia (DMH-ANNP-SEAM)
Itaipu Binacional (cuenca de lago Ypacarai)
Calculo y prevision de niveles y caudales sobre el
Rio Paraguay

Evaluaciéon de datos

Disponibilidad de datos por estacion

Registro de niveles alertas

Lecturas inusuales

Analisis de Sesgo entre GPM y datos observados

c

Q

=== _ Aplicativo YRATO

Precipitacion satelital

Proyecto Global Precipitation Measurement
(GPM-NASA)

Precipitacién en mm/h, cada 30 min y con un delay d
6hs

Pronostico de precipitaciéon a 12 dias del ECMWF
Estadisticas de precipitacion en todos los municipios,
departamentos y cuencas a nivel pais

Panel de Control

Variacién de niveles de rios

B
\,‘\23 Inundacion

Inundacion sincronizada al nivel registrado

Proyeccién de inundacion por cota Alertas niveles
Estadisticas de puntos afectados por cota de Estaciones no actualizadas
inundacion Lectura inusual del instrumento




HERRAMIENTAS PARA
LA GESTION FUTURA

DEL AGUA

Aplicativo Yrato

Analisis de riesgo ante inundaciones

Areas de afectacién
Cuantificacion de dafios

90% PFOY.

B 70% Prob.
50% Prob.
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Estimacion de Incertidumbres
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Yrato - Administracion

Carga de datos Fluviométricos
y pluviométricos

Carga de datos de campaias de
calidad de agua

Centro Internacional de Hidrolnformatica

@ CH

> Inicio > Lecturas Fluviométricas

| Centro Intemacional de Hidroinformatica
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Yrato - Web Services

Yrato

Documentacion acerca de todos los servicio que el aplicativo Yrato disponibiliza para el
uso.

services
[fservices/precipitacion/ <fechas/«<fechasigy/
Jservices/peecipltaciandeptofcfechar] Fechiaslgs/<deptor/
[services/precipitaciondisto/<fechss/<fechasigs/<distosr/
{services/precipitacioncuence/c fechns /< fechasigs /<cuencas/

/servicesfpeecipltacionestacion/cfecharf <estaciony/

Jeervices/hideosetricacstacion/ «Fechay/ cFachasigs /cestacions /

/services/esteorelogicssastacion/ (Fochasr/efechasigy /costacion/

fservices/hidonteorolugicasestocion/<fechns/<Fechasizy/<estocion
2

faerevicesfdepartansntas/

Live API Endpoints [Z28

Request
AP| Endpoint

Url Endp

Method

Add Extra Fislds

Fleld Name

Response
Status. Ok

ic: S8
ncepre: “Acgicultueo; TTAIRG,
tz: null

da: 91,
nostre: “Aerddross de Si
t2: null

ie: B3,
noabre: “Apcldrowo San Teoro”,
€3 nuldl
:..
ie: 92,
noehre: *Aeropuerto Guarani®,
£ null
e
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Yrato Mobile
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Analitica de datos “htableau

PANEL DE DATOS HIDROLOGICOS
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Analitica de datos
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tos - Turbidez Superior

Diferencia Autc nvenciona

ncia {m) era inferior ou iguat a -0,05

" ; Estacyin
Estacionas Hidrometricas 5

Yalores

Estacion 11998 Gu2D

Turbidez entre estaciones
Variables por estacion
Estacion
tama

Turbider

Nivel Convencional (m)

Nivol

Turbidaz [NTV]

, 3000

Owgere  Conductin
diwsnts

Dferencis (m)

- Ao Minuto e Fecha [20123]
Facka [2023) Feche [2023]

Gerenciur alertas | Remover-me | Adiclonar-me 3 este slerts
Gerenciar alertas | Remover-me | Adiclonar-me a este alorta
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Analitica de datos h+ableau

Cuerpo de agua Anho  codigo | Categaria  CCMEWQ! | F3 F1 F2 Cantidad-false | Cantidad-total  latitud longitod ct-false-variable  cnt-variab
Embaize 2023 bs BUENA 84 11.57029714762103 15 1€, 6 36 -24.63488047706787 -54.8697248221156 2 12z 2
Arroya smambay 2,023 A°A2  MARGINAL 52 73.59422241586458 25 25 s 60 -25.52426982841621 -54.63492554552376| 5 20 ]
Arrcyo Cruce Yaguarete 2,021 Cytel |MARGINAL 63 081154152956637 52 38095238095235 36.35363636363637 36 99 -24 78196844873405 -54 50773136413622 11 21
o Parzguay 2,015 RP1V  POERE Q 955 00 100 3 3 -25.50418674599517 -57.57642511867323 1 1
Embaize 2015 PO MARGINAL 46 88 65215179083205 20 17.85714285714286 15 84 -25.49330823211254 -54.54092728125477 4 20
Arroys Gasory 2 2016 Gy2 POERE 41 97.90 12 22 118.85752452030189 30 1=9 -2420111115884806 -24. 4208143858223 4 pt:]
Embalse 2018 Ps BUENA a0 13.79310344827586 8.33333333333333 | 3.7037037037037 |3 81 -46.25417536103522 -47.58946601451382 1 12
Embalse 2022 BC POERE 3E 97.52213720744597 40 12.9629629€296256 63 486 -25.239776426707367 -55.05154517033864 12 30
Arvoys SentaFe 12021 SFe MARGINAL &2 9.70036330757369 52 3536.3636 63736 89 -25.24510943545251 -54.70142655582638 11 21
Embaise 2,014 Tyl EXCELENTE 100 a a o o B -2535313633160233 -34.58064535734476 0 ra
Arvoyo Itaboruta 2014 1 EXCELENTE 200 9 Q 0 o 3 -25.0731013366082 1 -54.75504841708676/ ¢ 1 -~
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Problemas / Oportunidades

Problemas:

» Datos e informacién muy heterogénea, dispersa, no sistematizada, y con falta de difusion
* Demora enrespuesta a solicitud de datos

» Excesivo tiempo en generacion de informes que podrian automatizarse

» Acciones sin vinculos directos con indicadores empresariales

» Faltade visién sistémica en acciones ambientales realizadas y previstas

Oportunidades:

* Transparenciay mejor difusién de datos

* Herramienta amigable para centralizacion de datos y versatil para atender a necesidades
presentes y futuras sobre la gestidon de la informacion

* Orden parafacilitar la identificacion y un mejor monitoreo de indicadores de gestion

Gestion Ambiental mas eficiente basada en datos e informacién clave y oportuna
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A que apuntamos?

Estratégico
* Objetivos empresariales
¢ OEG6 (Seguridad hidrica)

SEGURIDAD
HIDRICA
Tactico

* Indicadores y metas

* OE6 (5 indicadores con
metas quinquenales)

Operacional

* Gerencial (6 programas y
30 acciones)

* Técnico (actividades
varias)

Criterios

Transformar

==

0090
e

/\[o

s

917\114
o
A

Apoyo a la Toma de
Q@ Sistemas de sBG@iSién

toma de decision para la
Seguridad Hidrica

Informacion

Transformar los datos en
informacién.

Datos

Gestionar datos relacionados a
la gestién de cuencas con
|6gicas de estandares y

Q criterios de interoperabilidad
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Gobernanza de datos

Data Driven Decisions
and Measurable Outcomes

Data Governance ensures secure availability of high quality data to enable integrated data-driven driven decision
making with measurable outcomes

Policies, Data Quality Privacy, Information Reporting &
Guidelines & Framework Compliance Architecture Analytics
& Security &
Integrations

Standards

People, Processes and Technology
Effective governance is an ongoing effort - executed by people, enabled by processes and supported by technology.
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Santiago Vera
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