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mundial de agua

Fuentes de agua 
disponibles 



Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
ODS 6 Objetivo de Desarrollo Sostenible número 6: 
Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el 
saneamiento para todos. Su título se resume en “Agua limpia y 
saneamiento”.

6.3  De aquí a 2030, mejorar la calidad del 
agua reduciendo la contaminación, 
eliminando el vertimiento y minimizando la 
emisión de productos químicos y materiales 
peligrosos, reduciendo a la mitad el 
porcentaje de aguas residuales sin tratar 
y aumentando considerablemente el 
reciclado y la reutilización sin riesgos a 
nivel mundial

Huella hídrica azul



Huella Hídrica: 
Cuánta Agua se necesita 

Se mide y gestiona según 
Norma ISO 14046



Se estima que el 70% de la huella hídrica 
mundial está relacionada con lo que se come, 
según la Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO).

Carnes



Generación de agua dulce : desalación y reuso de agua 



Reuso de efluentes



Evolución de la mirada sobre el 
tratamiento de las aguas 

residuales

Agua residual 
descargada 
directamente al río

Tendencia Antigua 
(hasta mediados de 
Siglo XX)



Evolución de la mirada sobre el tratamiento de las 
aguas residuales

Agua residual descargada 
directamente al río

Planta de 
tratamiento



Tratamiento de aguas residuales
Visión clásica:

PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO

Residuos a 
disposición

TRATAMIENTO 
“AVANZADO” (TERCIARIO)

Agua 
residual con 
tratamiento 
terciario

Residual 
doméstica

Agua 
residual 
tratada

Lago

Agua 
residual con 
tratamiento 
secundario



PLANTA DEPURADORA “CONVENCIONAL”

LODOS

PRIMARIO

SECUNDARIO



Tratamiento de aguas residuales
Visión actual (BIOFACTORÍA) 

PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO

TERCIARIO

Esgoto
N&P + 

Energía

Agua 
reusable

Agua 
reusable

Agua residual 
con tratamiento 
secundario



Aguas Andina, 
Santiago de Chile

Plantas 
depuradoras 
La Farfana y Trebal                   



Reusos Simples: 

• Irrigación, agricultura y ganadería
• Uso urbano
• Paisajístico / mejoramiento y restauración del 

habitat 
• Ejemplos:

• Mendoza: Lagunas Paramillo y Campo 
Espejo

• Israel 85% de reuso de efluentes para riego

Reusos Avanzados:  

• Uso industrial (ejemplo : minería y petróleo)
• Reuso potable indirecto (recarga de acuíferos)
• Reuso potable directo



Agua regenerada para una minería 
más sostenible:

El ejemplo de la 
minería chilena:
• Reducción de 45% de 

uso de agua continental 
por reuso (2033)

• Hasta 95% con agua 
desalada (2040)

SACYR Antofagasta:
• Reuso efluentes municipales
• 3000 m3/hr
• Bombeo hasta 4000 msnm
• Inversión 292 millones
• 35 años de concesión

Oportunidad para 
financiamiento con 
bonos verdes!



                  Vicuña / Josemaría :
• Inversión estimada 15.000 millones US$ !

• Extracción de mineral con cobre y otros (oro, plata, …)

• 175.000 toneladas de mineral por día 

• Le van a quitar la poca agua disponible a la región?

• Diseño hídrico multifuente:
• Sumará un nuevo campo de pozos (La Majadita) 
• Se proyecta el uso de agua desalinizada 

proveniente del océano Pacífico en el futuro. 
• Además, se prevé recuperar y reutilizar el 73% del 

agua de proceso (como?)

• Compromiso de la compañía con una gestión sustentable 
del recurso hídrico.



Reusos Avanzados : Proceso de múltiples 
barreras para reuso de agua industrial / potable 

Treated 
Waste 
Water 



•SWRO :
• Puerto Deseado, 

producción actual 2.000 
m3/día

• Caleta Olivia, producción 
actual 8.000 m3/día

Desalación de Agua de Mar : 
La experiencia en la costa 
patagónica



Tratamiento Terciario: 
Microfiltración (MBR)  +  
Osmosis Inversa + 
Desinfección 

Reutilización de efluentes para uso de agua industrial 
(Polo Petroquímico Capuava – Sao Paulo) 



Es posible el Reuso 
Directo para agua 
potable? 

Como se abastece de 
agua potable la Estación 
Espacial Internacional?? 

Desde 2011 se 
suspendieron los 
vuelos del 
trasbordador 
espacial  

Se logra 
recuperar 93% 
del agua



Muchas gracias!
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